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APRESENTACAO

Caro colega Professor.

Nada me entusiasma mais do que a possibilidade de falar de professor para professor,
de ter a oportunidade de apresentar uma proposta de ensino, trabalhd-la e discuti-la. Afinal, ao
longo desses 26 anos em sala de aula, como professor de Matematica do Ensino Bésico e
Superior, tenho observado como os alunos apresentam dificuldades para compreender a

importancia dos contetidos.

Poderiamos elencar aqui uma série de causas que justificam as origens desses
problemas, mas sem duavida, todos concordariam que a fragmentacdo dos contetidos e a
dificuldade de contextualizag¢@o resultam em pouca predisposi¢do de aprendizagem por parte
dos alunos. Quem de nds, colegas professores, dentro de sala de aula ji ndo passou pelas

situagdes: “Professor, para que tenho que aprender isso? Onde vou usar isso na minha vida?”.

Sendo assim, apresento um produto educacional ou material didatico de apoio, cuja
génese € a minha dissertacdo de mestrado e que pode auxiliar na introdugdo de assuntos
basicos e fundamentais das Geometrias Plana, de Posicdo e Espacial. Trata-se de uma
proposta que procura viabilizar a abordagem do contetido Estacdes do Ano fundamentado na
Geometria, com o objetivo de mostrar ao aluno, onde ele vai utilizar conhecimentos
matemdticos com significado. O objetivo principal, portanto, é o favorecimento da
aprendizagem de conceitos de Geometria, necessdrios a compreensao da dindmica que resulta

nas estagdes do ano, que por sua vez influenciam a vida na Terra. Este material € constituido

por planos de aula com sugestdes de implementacgéo, videos de apoio e aulas em PowerPoint.

Perseguindo esse objetivo, tracaremos gradativamente um caminho que acreditamos
ser facilitador para a abordagem do tema em aula, conceituando, dando ideias e
desmistificando situa¢des do senso comum. Para isso, propomos partir de um questionario
que chamamos de “investigacio de ideias e concepgdes” que estard presente no inicio das trés
primeiras aulas, buscando entender como o aluno percebe o universo que o cerca e como ele
se v€ inserido nesse universo, bem como no planeta em que vive. O anseio € oportunizar uma
interlocug@o para descobrir em que estidgio de vivéncia ele se encontra, indagando-o ndo sé
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quanto ao conhecimento de situagdes do seu cotidiano, como também aos conhecimentos
minimos de Geometria, Geografia e Ci€ncias com perguntas simples e, em outras situacdes,
instigando respostas diretas, mas que podem se apresentar ji de forma contextualizada
baseada nas experiéncias ja vividas. A negociacdo de significados é uma oportunidade impar

para promover aprendizagem significativa.

E importante ressaltar que este trabalho tem como proposta a compreensio da
ocorréncia e manifestacio das estacdes do ano. Portanto, trata-se de uma abordagem
interdisciplinar, isto €, sugere que exista troca de conhecimentos e cooperag@o entre as dreas
envolvidas. Dessa maneira as aulas poderdo ser ministradas por professores das trés

disciplinas.

Esclarecemos ainda que, ndo temos aqui a pretensdo de substituir nenhum
material didatico. Pelo contrario, queremos apenas sugerir um material de apoio que possa
contribuir no ensino principalmente das Geometrias, na sua parte inicial, bem como o

conteudo Esta¢des do Ano.

A seguir, serd apresentada uma sequéncia de cinco encontros, sendo os quatro
primeiros encontros compreendidos por duas aulas com 50 minutos cada e o quinto de apenas
50 minutos. Nos trés primeiros encontros, como ja dissemos antes, procurando descobrir o
que o aluno traz consigo de conhecimento prévio e pretendendo também obter uma ponte
entre o que aluno sabe e o que deveria saber, serd apresentado algumas perguntas com tempo

suficiente para cada resposta.

Em seguida, virdo os comentdrios e explicagdes com as devidas respostas das
perguntas propostas, relacionando o novo conhecimento com o conhecimento prévio,
terminando com a apresentac¢do de um video revisando o que foi visto ou comentado durante a
aula, explicando, definindo e conceituando, mas tendo sempre como suporte os pilares da

interdisciplinaridade e aprendizagem significativa.

No terceiro encontro acontecerd a apresentacdo do conteido Estacdes do Ano, ja
apropriado do conhecimento de Geometria que o precede. Acontecerd também uma avaliacdo

sobre os assuntos vistos.



No quarto encontro, apds os conceitos de elipse e de bissetriz de um angulo, t€ém-se as
atividades praticas: construgdo dos reldgios de Sol, construcdo das elipses no patio da escola e

construcdo da dire¢do Norte — Sul para o posicionamento dos relgios de Sol.

O quinto e ultimo encontro é uma avaliagdo, uma semana apds o quarto encontro,
verificando a aprendizagem significativa dos conceitos matematicos abordados, bem como do

contedido propriamente dito.

Espero que este trabalho possa contribuir significativamente para facilitar o trabalho
do professor e despertar o interesse dos alunos para a importancia, influéncia e a beleza das

estacdes do ano.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

PLANO DE ENSINO GLOBAL'

COMPONENTE CURRICULAR
Matemaética/Geografia/Ciéncias

PROFESSOR RESPONSAVEL Maurino Atanasio

OBJETIVOS GERAIS

MATEMATICA

>

Dar significado aos conceitos basicos de Geometria pela interdisciplinaridade entre as
disciplinas de Matemadtica, Geografia e Ciéncias, contribuindo com os estudantes na
compreensdo do mundo que os cerca, ajudando-os a estabelecer conexdes entre os temas
matemadticos abordados e fendmenos da natureza.

GEOGRAFIA

>

Mostrar aos estudantes como a aprendizagem com significados, de alguns contetidos das
Geometrias plana, de Posicdo ou Espacial, podem criar condi¢gdes para que possam comecar,
a partir da sua localidade e do cotidiano do lugar, a construir sua ideia do mundo, valorizando
inclusive o imagindrio que tem dele, bem como, compreender a espacialidade e
temporalidade dos fendmenos geogréficos estudados em suas dindmicas e interacdes e
reconhecer, no seu cotidiano, os referenciais espaciais de localizago, orientacdo e distancia,
de modo que se desloquem com autonomia e representem os lugares onde vivem e se
relacionam compreendendo a espacialidade e a temporalidade dos fendmenos geograficos,
estudados em suas dindmicas e interagdes.

CIENCIAS

>

Destacar no estudo de fendmenos e em toda a dindmica que envolve o planeta, a importancia
da Matematica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

MATEMATICA

VVVVVVVVVVYYVYY

Definir didaticamente a forma da Terra.

Mostrar como é uma esfera.

Diferenciar figuras planas de ndo planas.
Definir Horizonte.

Relacionar horizontal com horizonte.

Calcular distancias ao Horizonte.

Definir Hemisfério.

Dar significados as ideias de ponto, reta e plano.
Identificar a posicdo relativa de duas retas em um plano e no espago.
Mostrar retas verticais, horizontais e obliquas.
Definir retas perpendiculares.

Definir retas ortogonais.

Identificar a posicdo relativa de dois planos.
Definir planos secantes.
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VVVVVVVY

Definir angulo.

Reconhecer angulos em figuras planas e ndo planas.

Mostrar os tipos de angulos.

Apresentar a unidade de medida de angulo e seus submultiplos.
Associar dngulo a ideia de mudanca de direcdo.

Definir bissetriz de um angulo.

Mostrar a elipse e seus elementos.

Explicar o significado da excentricidade de uma elipse.

GEOGRAFIA

YV V VYV VYV

Mostrar que o Céu ndo estd acoplado a Terra e associado com o espalhamento da luz Solar.
Interpretar diferentes concepgdes sobre a Terra, associadas a distingdo das Geometrias Plana
e Espacial (Terra Plana e Esférica).

Mostrar os Pontos Cardeais associados as retas perpendiculares.

Consolidar o conceito de Rotacdo, Translacdo e da forma da Terra associadas aos entes
primitivos.

Conhecer as relagdes entre os movimentos da Terra e do Sol para a descri¢do de fendmenos
astrondmicos (duracdo do dia e da noite, as quatro estacdes).

Compreender a relacdo entre paralelos, latitudes, zonas térmicas e incidéncia Solar nas
diversas regides da Terra durante as estacdes do ano associados aos dngulos de inclinagdes
dos raios Solares.

CIENCIAS

Localizar o aprendiz sobre a superficie da Terra, associado ao conceito de horizonte.
Ressaltar que a observacgdo permite perceber muitas das regularidades da natureza.
Reconhecer que a humanidade sempre se envolveu com o conhecimento da natureza e que a
Ciéncia, uma forma de desenvolver esse conhecimento, se relaciona com outras atividades
humanas.

Elaborar perguntas e hipdteses, selecionando e organizando dados e ideias para resolver
problemas.

Caracterizar os movimentos visiveis de corpos celestes no horizonte e o seu papel na
orientacdo espaco-temporal atualmente e no passado da humanidade.

Compreender como as teorias geocéntrica e heliocéntrica explicam os movimentos dos
corpos celestes, relacionando esses movimentos aos dados de observacdo e a importancia
histérica dessas diferentes visdes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

MATEMATICA

YVVVVVVVVVVYY

Figuras planas e ndo planas.

Nocgdes primitivas da Geometria: O ponto, a reta e o plano.
Posigoes relativas de duas retas.

Posigoes relativas de uma reta e um plano.
Posigdo relativa de dois planos.

Angulos.

Classificacdo e relacdo entre angulos.

Associar dngulo a ideia de mudanca de direcdo.
Unidades de medidas de angulos.

Bissetriz de um angulo.

Elipse.

GEOGRAFIA

>
>
>

A Terra como um planeta.
Planetas do Sistema Solar.
A Terra: forma e movimentos.




YVVVY

Estacdes do ano.

Orientagd@o no espago geografico.
As coordenadas geograficas.

Os paralelos e as latitudes.

Os meridianos e as longitudes.

CIENCIAS
» Ciclo dia/noite entendido como uma regularidade da natureza.
» Variacdo ao longo do ano dos periodos iluminado e escuro.
» Estagoes do ano.
» Movimentos anuais aparentes do Sol em relagdo a um observador na Terra.
» Movimentos da Terra em relacio ao Sol.
» As linhas imagindrias do Equador e dos tropicos e sua relacdo com Solsticios e equinécios.
ATIVIDADES PREVISTAS
» Encontrando os Pontos Cardeais através do Sol.
» Determinagfo da dire¢do Norte-Sul.
» Construcgio de Reldgios de Sol.
» Desenhar elipses no pitio da escola.
METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas dialégicas iniciando sempre com um questiondrio que serd comentado e explicado logo

em seguida.
e Mostras de videos autoexplicativos.

RECURSOS UTILIZADOS
» Patio da escola
» Sala de aula
» Bussola
» Compasso
» Data-show com caixa de som
» Estacas de madeira
> Globo Terrestre
» Internet
» Palitos de churrasco
» Papel cartido
» Régua
» Rolo de corddo
» Tesoura
MATERIAL AUDIOVISUAL

» Espaconave Terra — Semana 1

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=2M5NgPgszs&feature=kp>.
» Espaconave Terra — Semana 2

Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=xY3E5d7iwAM>.
> Espaconave Terra — Semana 8: As estrelas. A estrela polar

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=ERv4b-gww_w>.
» Espaconave Terra — Semana 12: Equinocio e as grandes marés. Alinhamento Terra-

Marte-Sol
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=yI[fO01 WtKGYI>.




> Espaconave Terra — Semana 26: Como o Solsticio ocorre no polo sul. A Lua do Sol
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=xCzImAvuXGE>.

> Espaconave Terra — Semana 39: O que é equindcio. Dia de 22 horas
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=TV_uuxBTqWs>.

» Estacoes do ano
Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=Qejc-mAObgw>.

» Estacoes do ano
Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=R096GftpMfg>.

» Orientacoes para construciao de um relégio de Sol
Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=31pNyV 1nSzo>.

Disponivel em: <http://revistaescola.abril.com.br/fundamental-2/como-construir-relogio-Sol-
alunos-fuso-horario-751252.shtml#ad-image-5>.

Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=6B 1LtMqBKz4>.

» Simulador de Esta¢des do ano
Disponivel em: <http://astro.unl.edu/naap/motion1/animations/seasons_ecliptic.html>.

CRITERIOS DE AVALIACAO

» Perguntas subjetivas sobre os temas abordados

REFERENCIAS BASICAS

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sao Paulo: Moderna, 2011. (6° Ano).
BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (7° Ano).
BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (8° Ano).
BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (9° Ano).

BOLIGIAN, L.; GARCIA, W.; MARTINEZ, R.; ALVES, A. Geografia: espaco e vivéncia. Sdo
Paulo: Atual, 2010. (v. 1).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(6° Ano).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(7° Ano).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(8° Ano).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(9° Ano).

CASTELLAR, S.; MAESTRO, V. Geografia. 2.ed. Sdo Paulo: Quinteto Editorial, 2002. (Ensino
Fundamental).

IEZZI1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (6°
Ano).
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Ano).
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SOUZA, J. R. de. Matematica. Sdo Paulo: FTD, 2010. (Novo Olhar, v. 3).

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALVES, S. Geometria do Globo Terrestre. Sio Paulo, 2009. Disponivel em:
<http://www.bienasbm.ufba.br/M29.pdf>. Acesso em: 01 out. 2014.
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AULA 01

PLANO DE AULA
AULA 01

COMPONENTE CURRICULAR
Matematica/Geografia/Ciéncias

TEMPO PREVISTO
Duas aulas de 50 minutos

PROFESSOR RESPONSAVEL Maurino Atanasio

OBJETIVOS GERAIS

MATEMATICA

>

Dar significado aos conceitos bésicos das geometrias plana e espacial.

GEOGRAFIA

>

Agucar a orientagdo espago-temporal do aluno.

CIENCIAS

>

Introdugdo a Astronomia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

MATEMATICA

Distinguir figuras planas de néo planas.

Comentar a forma da Terra.

Definir esfera.

Mostrar os elementos da esfera.

Dar significado as nog¢des primitivas da Geometria: ponto, reta e plano.

GEOGRAFIA

VVVVYY

>

Definir altitude.

Mostrar as diferentes formas de relevos.

Definir Esfera Celeste.

Mostrar que a Terra ndo € plana.

Distinguir os dois principais movimentos da Terra: Rotagdo e Translacdo e suas respectivas
consequéncias: Dia, Noite, Ano, sentido Oeste para Leste.

Definir Hemisfério.

CIENCIAS

>
>
>

Localizar o observador na superficie da Terra.
Descrever o que é o Céu.
Descrever o porqué da luz azul do Céu.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS




MATEMATICA

» Figuras planas e ndo planas.
» Nogdes primitivas da Geometria: O ponto, a reta e o plano.
» Esfera.

GEOGRAFIA

» A Terra como um planeta.
> Planetas do sistema Solar.
» A Terra: forma e movimentos.

CIENCIAS

» Ciclo dia/noite entendido como uma regularidade da natureza.
» Variacdo ao longo do ano do periodo iluminado e do periodo escuro.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas dialégicas iniciando sempre com um questiondrio que serd comentado e explicado logo
em seguida.
Mostras de videos autoexplicativos.

RECURSOS UTILIZADOS

Patio da escola

Sala de aula

Data-show com caixa de som
Globo Terrestre

Internet

YVVVYY

MATERIAL AUDIOVISUAL

» Espaconave Terra — Semana 1
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=2M5NgPgszs&feature=kp>.

> Espaconave Terra — Semana 2
Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=xY3E5d7iwAM>.

» Espaconave Terra — Semana 8: As estrelas. A estrela polar
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=ERv4b-gww_w>.

CRITERIOS DE AVALIACAO

» Perguntas subjetivas sobre os temas abordados.

REFERENCIAS BASICAS

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (6° Ano).
BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sao Paulo: Moderna, 2011. (7° Ano).
BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (8° Ano).
BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (9° Ano).

BOLIGIAN, L.; GARCIA, W.; MARTINEZ, R.; ALVES, A. Geografia: espaco e vivéncia. Sao
Paulo: Atual, 2010. (v. 1).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(6° Ano).
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CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(7° Ano).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(8° Ano).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(9° Ano).

CASTELLAR, S.; MAESTRO, V. Geografia. 2.ed. Sao Paulo: Quinteto Editorial, 2002. (Ensino
Fundamental).

IEZZ]1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (6°
Ano).

IEZZI1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (7°
Ano).

IEZZI1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (8°
Ano).

IEZZI1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (9°
Ano).

LUCCL E. A.; BRANCO, A. L. Geografia: homem e espaco. 18.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2008.

SOUZA, J. R. de. Matematica. Sdo Paulo: FTD, 2010. (Novo Olhar, v. 3).

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALVES, S. Geometria do Globo Terrestre. Sio Paulo, 2009. Disponivel em:
<http://www.bienasbm.ufba.br/M29.pdf>. Acesso em: 01 out. 2014.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais — terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Pardmetros Curriculares Nacionais: Geografia — terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Parimetros Curriculares Nacionais: Matematica — terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

DANTE, L. R. Matematica: contexto e aplicagdes. 3.ed. Sdo Paulo: Atica, 2008.

DOLCE, O.; POMPEU, J. N. Fundamentos de Matematica Elementar. 9.ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.
(Geometria Plana, v. 9).

DOLCE, O.; POMPEU, J. N. Fundamentos de Matematica Elementar. 7.ed. Sao Paulo: Atual, 2013.
(Geometria Espacial, v. 10).

LANGHLI, R.; NARDI, R. Ensino de Astronomia: erros conceituais mais comuns presentes em livros
didaticos de ciéncias. Cad. Bras. Ens. Fis., Florianépolis, v. 24, n. 1, p. 87-111, abr. 2007.

MIGUENS, A. P. Navegacao: a ciéncia e a arte. Brasil, 1999. (Navegacdo Astrondmica e Derrotas, v.
II, Capitulo 17 - Terra e seus movimentos. A Esfera Celeste). Disponivel em:

11




<https://www.mar.mil.br/dhn/bhmn/download/cap17.pdf>. Acesso em: 01 out. 2014.

MILONE, A. de C. et al. Introdugdo a Astronomia e Astrofisica. Sdo José dos Campos, 2003.
Disponivel em: <http://staff.on.br/maia/Intr_Astron_eAstrof_Curso_do_INPE.pdf>. Acesso em: 01
out. 2014.

MOURAO, R. R. F. Manual do astrénomo. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1995.

OLIVEIRA FILHO, K. de S.; SARAIVA, M. de F. O. Astronomia e Astrofisica. Porto Alegre, 2014.
Disponivel em: <http://astro.if.ufrgs.br/livro.pdf>. Acesso em: 01 out. 2014.

VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e climatologia. Recife, 2006. Disponivel em:
<http://www.leb.esalq.usp.br/aulas/lce5702/Meteorologia_e_Climatologia_VD2_Mar_2006.pdf>.
Acesso em: 01 out. 2014.
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Aula 01 - Introducao

Com a preocupacio de estabelecer relagdes entre os conhecimentos prévios dos alunos
e o que se pretende abordar, a aula comeca com perguntas que tem a preocupagdo de
investigar, como cada aprendiz reconhece a forma da Terra, a orientacio espaco-temporal de
cada um deles, bem como, o conhecimento basico em Matemética (Geometria), Geografia
(Localizacdo e Orientagdo) e Ciéncias (Fisica) (Terra e Universo). Essas perguntas podem ser

feitas de maneira
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Aula 01 - Questionario

Questao 1.1- Observando as imagens abaixo que compdem parte da superficie da Terra,

como vocé descreveria a forma geométrica do planeta Terra?

Figura 02 - Planicies (Fonte: Google Imagens)’.

Questao 1.2 — Descreva na sua maneira, o que € o Céu para vocé?

Disponivel em: <http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=1518&evento=7>.
Acesso em: 15 jun. 2014.
? Disponivel em: <http://auladegeografia.webnode.com.br/as%20for%C3%A7as%20da%20natureza/o-relevo/>.
Acesso em: 15 jun. 2014).
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Questao 1.3 — Faca um desenho da Terra indicando a sua posi¢do no planeta, ou seja,

inserindo-o ao planeta.

Questao 1.4 — O que é um Hemisfério?

Questiao 1.5 — Vocé ja ouviu falar em Esfera Celeste? O que vem a ser para vocé, Esfera

Celeste?

Questao 1.6 — Vocés conseguem relacionar pontos, retas e planos com algo do planeta no

qual vivemos ou com o universo de forma geral?
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Aula 01 — Comentarios e explicacoes

> Qual é a forma da Terra?

A Terra é redonda, mas nio € uma esfera perfeita, uma vez que € achatada nos polos.
Para efeitos didaticos vamos desprezar esse achatamento e considerar a Terra como se fosse

uma esfera (ALVES, 2009).

> Esfera

Consideremos um ponto O e um segmento de medida r. Chama-se esfera de centro O
e raio r ao conjunto dos pontos ponto P do espaco, tais que a distdncia OP seja menor ou igual
a r. A esfera é também o sélido de revolucio gerado pela rotacdo de um semicirculo em torno

de um eixo que contém o diametro.

» Superficie

Chama-se superficie da esfera de centro O e raio r ao conjunto dos pontos P do
espaco, tais que a distancia OP seja igual a r. A superficie de uma esfera é também a
superficie de revolucdo gerada pela rotagdo de uma semicircunferéncia com extremidade no

€1xo.

> Seccio

Toda sec¢do plana de uma esfera é um semicirculo. Se o plano secante passa pelo
centro da esfera temos como sec¢do um circulo mdximo da esfera. Sendo r o raio da esfera, d
a distancia do plano secante ao centro e s o raio da seccdo, vale a relagéo:

§2 =12 - d?

> Polos — Equador - Paralelo — Meridiano

Polos relativos a uma seccdo da esfera sdo as extremidades do diametro perpendicular

ao plano desta sec¢@o. Considerando a superficie de uma esfera de eixo e temos:
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- Polos: s@o as intersecc¢des da superficie com o eixo.
- Equador: € a secc¢éo (circunferéncia) perpendicular ao eixo, pelo centro da superficie.
- Paralelo: é uma secc¢fo (circunferéncia) perpendicular ao eixo. E “paralela” ao Equador.
- Meridiano: é uma seccdo (circunferéncia) cujo plano passa pelo eixo.
» Distancia polar
Distancia polar € a distancia de um ponto qualquer de um paralelo ao polo.

> Area da esfera

A érea da superficie de uma esfera de raio r € igual a 4nr?,

A = 4dnr?
» Volume da esfera

.4
O volume de uma esfera de raio r é 3 ars.

4
A% =§ TITT3

> Fuso esférico

E a intersec¢do da superficie de uma esfera com um diedro (ou setor diedral) cuja
aresta contém um didmetro dessa superficie esférica. O dngulo a, medida do diedro, medido

na sec¢do equatorial, ¢ quem caracteriza o fuso.
> Area do fuso

Sendo a a medida do diedro, com a em graus, temos:
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mria

Afuso = 50

» Cunha esférica

E a intersec¢do de uma esfera com um diedro (ou setor diedral) cuja aresta contém o

didmetro da esfera. A cunha € caracterizada pelo raio da esfera e pela medida do diedro.

» Volume da cunha

Sendo a a medida do diedro, com @ em graus, temos:

4
360°......c.c... ;nr3
(o]
[0 ASUURRRRN Veunna
re o

Quando falar da esfera pode-se fazer uso de um Globo terrestre. Reforcando que
estamos sobre a superficie da Terra (Figura 03), expostos a todas as intempéries. Professor,

nunca se esqueca de como € importante, sempre que for possivel, situar o aluno sobre a

superficie da Terra ajudando-o abstrair o sentido de orientacdo espago-temporal.

Figura 03 — Ser humano na superficie da Terra (Fonte: CASTELLAR, S.; MAESTRO, V. Geografia.
2.ed. Sao Paulo: Quinteto Editorial, 2002. Ensino Fundamental).

E interessante comentar que Planalto, Planicies, depresses e Montanhas sdo partes do
relevo da superficie da Terra, explicando o que significa altitude, inserido a palavra

VERTICAL com seu significado que serd importantissimo para sequéncia de novos conceitos.

18



> Altitude

E a distancia vertical medida entre um determinado ponto, e o nivel médio do mar. A
distancia vertical entre um ponto da superficie terrestre (por exemplo, o cume de uma
montanha) e o nivel do mar (superficie do mar), é conhecida como altitude absoluta. Altitude
relativa € a altitude de uma montanha em relacdo ao fundo de um vale ou a diferenca de

altitudes entre duas montanhas.

> Formas de relevo

e Planalto

Sdo dreas de altitudes variadas e limitadas em um de seus lados por superficie
rebaixada. Os planaltos sdo origindrios das erosdes provocadas por d4gua ou vento. Os cumes
dos planaltos sdo ligeiramente nivelados (Figuras 04 e 05) (BOLIGIAN et al., 2010).

Os planaltos apresentam configuracio de superficie ondulada ou topografia
acidentada. Em 4reas de relevo do tipo planalto, as altitudes nfo ultrapassam os 300 metros
acima do nivel do mar. A formacdo dos planaltos possui duas origens: sedimentar ou
cristalina. Esse tipo de relevo passa por constantes processos erosivos (BOLIGIAN et al.,

2010).

Figura 04 — Planalto (Fonte: Google Imagens)4.

4 Disponivel em: <http://www.hostingpics.net/viewer.php?id=262939dfsg.jpg>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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Figura 05 — Planalto (Fonte: Google Imagens)”.

¢ Depressoes

Sao formas de relevo que apresentam altitudes mais baixas que da regido ao seu redor.

Sua superficie vai de ondulada a plana (Figuras 06 e 07) (BOLIGIAN et al., 2010).

i atw
bk

RN .

Figura 06 — Depressao (Fonte: Google Imagens)G.

> Disponivel em: <http:/histgeo6.blogspot.com.br/2013/10/relevo-da-peninsula-iberica.html>. Acesso em: 15
jun. 2014.
6 Disponivel em: <http://wikigeo.pbworks.com/w/page/36429634/Formas%20de%20Relevo%20%E2%80%93%
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Figura 07 — Depressio (Fonte: Google Imagens)’.

e Planicies

Sdo dreas mais ou menos planas que recebem grande quantidade de sedimentos

erodidos, provenientes de dreas de maior altitude e trazidos, geralmente, pela forca das dguas

dos rios (Figuras 08 e 09) (BOLIGIAN et al., 2010).

Figura 08 - Planicie (Fonte: Google Imagens)®.

20Planalto%2C%?20Plan%C3% ADcie%2C%20Depress %C3%A30%20e%20Montanha>. Acesso em: 15 jun.
2014.

" Disponivel em: <http://www.mundoeducacao.com/geografia/formas-relevo.htm>. Acesso em: 15 jun. 2014.

§ Disponivel em: < http://www.mundoeducacao.com/geografia/formas-relevo.htm>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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Figura 09 - Planicie (Fonte: Google Imagens)’.

e (Cadeias Montanhosas

Sao grupos de grandes elevagdes do terreno, localizadas proximas uma das outras. De
maneira geral, originam-se de dobramentos ou falhamentos da crosta ou de uma intensa
atividade vulcanica regional. Essas formas de relevo sdo intensamente erodidas pela acdo dos

ventos, das chuvas e das geleiras (Figuras 10 e 11) (BOLIGIAN et al., 2010).

Figura 10 — Montanhas (Fonte: Google Imagens)'’.

’ Disponivel em: <http://www.educacao.cc/geografia/relevo-do-brasil-planalto-planicies-e-bacias-hidrografi

cas/>. Acesso em: 15 jun. 2014.
10 Disponivel em: <http://www.guiageo-americas.com/mapas/norte-fisico.htm>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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Figura 11 - Montanhas (Fonte: Google Imagens)'".

» Explicar o que é o céu. Por que o céu é azul? E por que o Sol fica avermelhado no

nascente e no poente?

Como estamos sobre a superficie da Terra, conforme comentamos anteriormente,
quando olharmos para a imensiddo do universo que nos rodeia o panorama que encontramos ¢é
0 que chamamos de Céu. O espalhamento sofrido pela luz branca vinda do Sol é que da ao
que chamamos de Céu a cor azul, durante o dia e negro, durante a noite. Como a componente
azul é espalhada em diversas dire¢des, pra qualquer direcao do céu diurno em que olhemos,
veremos essa cor (CANTO, 2012).

A atmosfera absorve e espalha um aparte da luz que a atravessa. Quanto mais préximo
da linha do horizonte estd um astro, maior é a espessura da atmosfera que a luz dele
proveniente tem de atravessar até chegar aos olhos de um observador e maior é, portanto, a
fracdo dessa luz que sofre absor¢do e espalhamento. A absor¢do e o espalhamento da luz pela
atmosfera fazem, por exemplo, o brilho da Lua cheia no nascente ou no poente ter apenas a da
metade do brilho do que quando ela esta no alto do céu (CANTO, 2012).

O espalhamento também é o responsdvel pela cor avermelhada que o Sol adquire
quando estd nascendo ou se pondo. Nessas circunstancias, a luz Solar atravessa uma espessa
camada da atmosfera e, como a componente vermelha sofre menor espalhamento do que as
outras, ela chega até os olhos de um observador em maior quantidade, proporcionalmente as

outras. Assim, o Sol adquire cor avermelhada (CANTO, 2012).

' Disponivel em: <http://imagens-de-fundo.blogspot.com/2011/08/imagem-de-fundo-lago-refletir-montanhas
.html>. Acesso em 15 jun. 2014.
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» O que é um hemisfério?

Meia esfera, cada uma das metades do globo terrestre, divididas pelo plano do

Equador — Hemisfério Norte e Hemisfério Sul.
» O que vem a ser Esfera Celeste?
As distancias da Terra aos corpos celestes sdo tdo grandes que podemos supd-los
projetados na superficie interna de uma imensa esfera oca, de raio infinito, concéntrica com a
Terra. Essa esfera aparente, de raio infinito, ¢ denominada ESFERA CELESTE (Figuras

11e 12).

— Professor, aproveite para explicar que concéntrica significa de mesmo centro.

P&lo Morte Celaste

Equador %

Ecihador
calasta

Pblo Sul Celesta

Figura 12 — Esfera celeste (Fonte: Google Imagens)'?.

"2 Disponivel em: <http://www.astrofacil.com/Articulos/bandera-brasil/bandera-brasil-2.html>. Acesso em 15
jun. 2014.
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Figura 13 — Esfera celeste (Fonte: Google Imagens)”.

» Dando ideias para ponto, reta e plano

De inicio, é importante ressaltar que nio existe defini¢do para ponto, reta e plano na
Geometria, por isso serem chamados de NOCOES PRIMITIVAS, pois intuitivamente as

associamos aos objetos ou situagdes que nos rodeiam.

» Ideias de ponto

Grdos de areia ao longo de uma praia; o brilho de uma estrela no céu, etc. O ponto é
adimensional, ou seja, ndo tem altura, comprimento ou largura. Por isso o que fazemos &
representar um ponto — haja vista que dentro de um ponto podemos ter infinitos outros pontos.
Quando tivermos que representar um ponto o indicaremos por letras maidsculas do nosso
alfabeto. Com a reunido de pontos podemos formar retas, figuras planas, figuras espaciais,
etc. Como as retas sdo formadas por reunido de pontos, concluimos que os pontos sdo

elementos das retas.

1 Disponivel em: <http://astro.if.ufrgs.br/esf.htm>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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Representagdo de ponto:
. A (Ponto A)
. B (Ponto B)

> Ideias de retas

Um fio esticado, um raio de luz, etc. A reta € indicada por letras mintdsculas do nosso
alfabeto. Uma reta ndo tem comeco, nem fim e nem espessura. Uma reta ¢ composta por um
conjunto infinito de pontos. E um ente geométrico que tem apenas comprimento, tem apenas
uma dimensdo, considerada entdo, como unidimensional. Para tracar uma reta, dois pontos
apenas sio necessarios. Por um ponto, passam infinitas retas. Representamos uma reta por

letras mintsculas do nosso alfabeto (Figura 14).

gd AB

Figura 14 — Representacdo de uma reta.

» Ideias de planos
Um lengol aberto; um campo de futebol; uma planicie, etc. Um plano é um ente
geométrico formado por infinitas retas e infinitos pontos. Os pontos sdo elementos do plano e
as retas sdo subconjuntos do plano. Para tracar um plano, sdo necessdrios trés pontos nio

7z

alinhados. O plano tem duas dimensdes, comprimento e largura, por isso é chamado de

bidimensional. Um plano € representado por uma letra mintscula do alfabeto grego,

geralmente o ou B (Figura 15).
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Figura 15 — Representacio de um plano.

» Associando pontos, retas e planos ao Globo Terrestre
Vejam abaixo, como os entes primitivos da Geometria fazem parte do nosso cotidiano.

Pois bem, vocé sabia que existe uma reta importante para entendermos os dois
movimentos mais importantes do nosso planeta, o de rota¢do e o de translacdo? Como assim?
Vamos, entdo, explicar melhor isso, ok?

Tomemos uma reta que atravessa o planeta Terra de um polo ao outro (eixo
imagindrio), passando pelo seu centro — o movimento de rota¢do é o movimento que a Terra
executa em torno de si mesma, ao redor desse eixo imagindrio definindo o periodo noite e
dia. E a linha em torno do qual a Terra executa o seu movimento de rotacio, de Oeste para
Leste (o que produz nos outros astros um movimento aparente de Leste para Oeste) (Figura
16).

Vocé ja reparou que, quando viajamos de Onibus, as vezes parece que € a paisagem
que se move e ndo o carro? NOs aqui da Terra, temos essa mesma sensacio em relacio ao Sol.

Essa mesma reta no movimento de Translagdo, que € o deslocamento do planeta Terra
em torno do Sol, estard ao longo de todo esse percurso, apontando sempre para uma mesma
dire¢do, a Estrela do Norte ou Estrela Polar, que por sua distancia de bilhdes de quilometros
torna seu brilho aos nossos olhos a representagdo de um ponto. Esse movimento se completa
no periodo de um ano, ou, sendo mais preciso, 365 dias e seis horas.

Nesse mesmo movimento de translag@o o planeta Terra descreve em volta do Sol uma

trajetoria em forma de elipse, muito proxima de uma circunferéncia, onde o Sol é um dos
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focos dessa elipse, definindo, formando assim um plano chamado plano da eliptica ou plano
da ecliptica (Figura 17).

Eixo de Rotacao

IA

RAIOS g
SOLARES

Figura 17 — Movimentos da Terra (Fonte: Google Imagens)ls.

'* Disponivel em: <http:/cosmicapoeira.blogspot.com.br/p/movimentos-da-terra-forcas.html>. Acesso em: 15
jun. 2014.

"* Disponivel em: < http://www.google.com.br/imgres ?imgurl=http://www.explicatorium.com/images/moviment
o_translacao_terra.jpg&imgrefurl=http://www.explicatorium.com/CFQ7-Movimentos-da-Terra.php&h=440&w
=800&tbnid=3Ixm3wfdMdiNVM: &docid=wjXz_bOVP6PIM&hl=en&ei=WmUFVj4KsPFwATbs5TgCA &tb
m=isch&ved=0CCQQMygIMAIqFQoTCNiNra69ksgCFcMikAod2xkFjA>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIASNATURAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

AULA 02

PLANO DE AULA
AULA 02

COMPONENTE CURRICULAR
Matematica/Geografia/Ciéncias

TEMPO PREVISTO
Duas aulas de 50 minutos

PROFESSOR RESPONSAVEL Maurino Atanasio

OBJETIVOS GERAIS

MATEMATICA

VVVYVYYY

Mostrar Matematicamente o que € Horizonte.

Dar significados as posi¢des de retas.

Dar significados as posic¢des de retas e planos.

Dar significados a intersec¢o entre um plano e uma superficie esférica.
Dar significados aos Planos.

Dar significados para angulos.

GEOGRAFIA

>

Mostrar matematicamente as direcdes Leste-Oeste e Norte-Sul.

» Identificar os Planos do Equador, Trépico de Cancer e Trépico de Capricérnio, Circulo Polar

Artico e Circulo Polar Antértico.

CIENCIAS

>
>

Ressaltar que a observacgdo permite perceber muitas das regularidades da natureza.

Associar Movimentos aparentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

MATEMATICA

VVVVVVVVVVYVYVYVYY

Definir Horizonte.

Definir o que sdo circunferéncias concéntricas.

Dar significado a palavra Horizontal.

Identificar a posicdo relativa de duas retas em um plano e no espago.
Identificar as posicdes entre dois planos.

Definir retas perpendiculares.

Exemplificar retas verticais, horizontais, obliquas e perpendiculares.
Mostrar os tipos de retas que incidem numa superficie curva.
Identificar a intersec¢do entre um plano e uma superficie esférica.
Definir Angulo.

Associar dngulo a ideia de mudanca de direcdo.

Reconhecer angulos em figuras planas e ndo planas.

Classificar um angulo de acordo com sua medida: reto, agudo ou obtuso.

Mostrar a unidade de medida Grau de um angulo e os submultiplos dessa unidade.
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GEOGRAFIA

» Identificar os pontos cardeais.
» Localizar os planos dos Tropicos de Cancer de Capricérnio, Circulos Polar Artico e
Antdrtico.

CIENCIAS

> Comentar a partir da observagdo do movimento do Sol, o movimento aparente de Leste para
Oeste e a variacdo do hordrio do nascente e do poente.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

MATEMATICA

» Posi¢oes relativas de duas retas no plano e no espaco

» Posigao relativa de dois planos

> Angulos

» Associar angulo a ideia de mudanga de direcéo.

» Medida de um Angulo na unidade Grau e seus submdltiplos.

GEOGRAFIA

» A Terra como um planeta.
» A Terra: forma e movimentos.

CIENCIAS

Ciclo dia/ noite entendido como uma regularidade da natureza.

Variagdo ao longo do ano do periodo iluminado e do periodo escuro.
Movimentos anuais aparentes do Sol em relagdo a um observador na Terra.
Movimentos da Terra em relagdo ao Sol.

As linhas imagindrias do Equador e dos trépicos.

YVVVYVYY

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas dialdgicas iniciando sempre com um questiondrio que serd comentado e explicado logo
em seguida.
Mostras de videos autoexplicativos.

RECURSOS UTILIZADOS

Patio da escola

Sala de aula

Data-show com caixa de som
Globo Terrestre

Internet

YVVVYY

MATERIAL AUDIOVISUAL

» Estacoes do ano
Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=Qejc-mAObgw>.

CRITERIOS DE AVALIACAO

» Perguntas subjetivas sobre os temas abordados.

REFERENCIAS BASICAS

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (6° Ano).

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (7° Ano).
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Aula 02 - Introducao
Com o objetivo de explicar o contetido Estacdes do Ano fundamentado na Geometria,

procuraremos continuar dando significados aos conceitos matematicos, associando-os sempre

com a Geografia e as Ciéncias.
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Aula 02 - Questionario

Questao 2.1 Desenhe abaixo retas verticais, retas horizontais e retas obliquas, identificando-

as.

Questdo 2.2 Considerando a poesia e as imagens abaixo (Figuras 18 e 19), como vocé

entende o que é Horizonte?

“A utopia estd ld no horizonte. Me aproximo dois passos, ela se afasta dois passos. Caminho dez
passos e o horizonte corre dez passos. Por mais que eu caminhe, jamais alcangarei. Para que serve a
utopia? Serve para isso: para que eu ndo deixe de caminhar” (Eduardo Galeano).

Figura 19 - Horizonte (Fonte: Google Imagens)"”.

16 Disponivel em: < http://celulaon.blogspot.com.br/2012/10/horizonte-infinito.html>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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Questao 2.3 Vocé consegue fazer uma associacio entre a palavra horizontal e horizonte?

Questiao 2.4 Como podem observar abaixo, temos quatro retas: X, s, r e t. Quais os pares de

[I31} [IP=L) 9 (73]

retas abaixo podem ser perpendiculares? “r’” com “s” ou “y” com “x”, por qual razao?

Figura 20 - Retas.

Questiao 2.5 Vocé lembra o que sdo Pontos Cardeais? Consegue descrevé-los ou fazer um

desenho representando-os.

Questao 2.6 Vocé consegue associar a Matemdtica (Geometria plana) na sua explicacio

anterior? Como?

Questao 2.7 Quais tipos de raios solares podem incidir na superficie da Terra?
a) Raios incidindo tangencialmente & sua superficie
b) Raios incidindo perpendicularmente a sua superficie
¢) Raios incidindo obliquamente a sua superficie
d) Nenhum dos tipos apresentados acima

e) Todos os tipos apresentados acima

Questiao 2.8 Olhando para as duas figuras abaixo, que representam o planeta Terra, vocé

consegue identificar planos paralelos e planos secantes?

' Disponivel em: <http:/jozeddonato.webnode.com.br/news/horizonte/>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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Os planos secantes aparecem na figura ().

Os planos paralelos aparecem na figura ().
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Figura 21 - Planos secantes (Fonte: Google Imagens)'®.
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Figura 22 — Planos paralelos (Fonte: Google Imagens)'’.

' Disponivel em: <http://www.uranometrianova.pro.br/>. Acesso em: 15 jun. 2014.
1 Disponivel em: <http://ordemdeasgard.blogspot.com.br/2014_04_01_archive.html>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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Questao 2.9 Considerando sua resposta anterior, como vocé fez para diferenciar planos

paralelos de planos secantes?

Questao 2.10 Descreva ou faca um desenho como vocé entende o que é dngulo?

Questao 2.11 Qual unidade de medida mais usada para representar a medida de um

angulo? Vocé conhece as subdivisdes dessa unidade?
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Aula 02 — Comentarios e explicacoes
» Plano tangente/retas perpendiculares
¢ Definindo Horizonte
E o plano tangente A Terra e perpendicular 2 vertical do lugar em que se encontra o
observador na superficie da Terra. A vertical do lugar é definida por um fio a prumo. Como o

raio da Terra é pequeno diante do raio da esfera celeste, considera-se que o plano do horizonte

intercepta a esfera celeste em um circulo maximo, ou seja, que passa pelo centro.

= e
/ L e

Figura 23 - Vertical e plano do horizonte (Fonte: Google Imagens)’.

e A palavra HORIZONTAL vem de horizonte, que vem do Grego HORIZEIN,

“delimitar, separar, dividir”.

20 Disponivel em: <http://www.astrosoft.mocho.pt/hu/gravi/peso.html>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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¢ Retas perpendiculares

Caros estudantes, vamos voltar a defini¢do de horizonte para explicarmos que
quando temos um plano tangente a uma superficie esférica, entdo este plano toca essa
superficie em um ponto apenas, e todas as retas desse plano que passam por este ponto
forma com a vertical que incide nesse ponto, um angulo reto, isto é, um angulo de 90° e
essas retas que se interceptam formando um angulo de 90° sdo chamadas retas
perpendiculares. Entdo, podemos concluir que uma reta e um plano sao perpendiculares
se, e somente se, eles tém um ponto comum e a reta é perpendicular a todas as retas do

plano que passam por esse ponto comum (Figura 24).

Atencao — Uma reta e um plano sdo obliquos se, e somente se, sdo concorrentes

e ndo sdo perpendiculares (Figura 25).

NOTA - Utopiaé a ideia de civilizagdo ideal, fantdstica, imagindria, referindo-se a uma
cidade ou um mundo, porém em outro paralelo. Utopia vem de radicais gregos e significa
"lugar que ndo existe". Utopia foi um termo inventado por Thomas More, um escritor inglés
e humanista, que ficou impressionado que Américo Vespucio contou sobre a ilha de Fernando
de Noronha, que foi avistada pelos europeus em 1503. More falou que nessa mesma ilha ele
poderia construir uma civilizacdo perfeita. Para Thomas More, utopia era uma sociedade
organizada de forma racional, as casas e bens seriam de todos e nao de individuos, as pessoas
passariam seu tempo livre envolvidos com leitura e arte, ndo seriam enviados para a guerra, a
ndo ser em situagOes extremas, assim, esta sociedade viveria em paz e em plena harmonia de
interesses. Utopia pode ser considerada também ndo apenas a ideia de idealizar um lugar ou
uma vida em uma visdo fantasiosa, mas também um modo otimista de ver o mundo e ver as
coisas do jeito que gostariamos que elas fossem. Existem também outros tipos de utopia,

como a econdmica, religiosa, a de politicos e ambientalistas®.

2 Disponivel em: <http://www.significados.com.br/utopia/>. Acesso em 15 jun. 2014.
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Figura 24 — Retas perpendiculares.

Figura 25 - Reta obliqua ao plano.

Aproveitando o conceito de retas perpendiculares que acabamos de apresentar
podemos associd-lo a ideia aproximada das dire¢des Leste-Oeste e Norte-Sul em relacio
ao lugar em que estamos. O ponto no qual vemos o Sol aparecer nas primeiras horas do
dia é chamado de leste. O ponto no qual o Sol desaparece no horizonte é chamado de
Oeste. Se imaginarmos uma reta unindo esses dois pontos, definiremos a direcdo Leste-
Oeste e se tragarmos uma perpendicular a essa reta, definiremos a direcdo Norte-Sul.

Vocé pode entender melhor essa ideia ao estender para o nascer do Sol o seu
brago direito e seu braco esquerdo para o oeste formando a primeira linha Leste-Oeste e a

direcdo Norte-Sul, segunda linha, ficaria definida tracando uma perpendicular a primeira,



no que seu rosto estard voltado para a dire¢do Norte e suas costas voltadas para a direcdo

Sul (Figura 26).

Figura 26 — Pontos cardeais (Fonte: Google Imagens)*.

Mas atencgdo, a aplicacdo desse método, como nos € apresentado pelo desenho
tradicional acima, funciona apenas para determinarmos as direcdes em relacdo ao lugar
que se encontra o observador e ndo os pontos cardeais verdadeiros, exceto nos
equindcios quando o Sol surge no horizonte exatamente a partir do ponto cardeal leste,
deslocando-se ao longo do dia sobre o Equador do céu e escondendo-se, exatamente
também, no ponto cardeal oeste (isso ocorre para quase toda a Terra; as exceg¢des sdo o0s
polos geograficos), pois diferente do que normalmente se pensa o Sol ndo nasce no
ponto cardeal leste.

O Sol nasce do lado leste de onde estamos. O mesmo acontece para o poente, 0
Sol ndo se pde no ponto Cardeal oeste, mas sim do lado oeste de onde estamos. Quando
observamos o por do Sol, diariamente ao longo de um ano, notamos que em certa época
o fendmeno ocorre no horizonte mais a nossa esquerda e, em outra, mais a direita. O
mesmo se observa quando acompanhamos o nascimento do Sol no mesmo periodo.
Portanto, se a posi¢do estd mudando, o Sol ndo pode estar nascendo sempre no ponto

cardeal leste e nem se pondo sempre no ponto cardeal oeste (Figura 27).

22 Disponivel em: <http://edinaldo-mil.blogspot.com.br/2010/06/pontos-cardeais.html>. Acesso em: 15 jun.
2014.
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INVERNO

Figura 27 - Pontos cardeais (Fonte: Google Imagens)™.

¢ Retas que incidem numa superficie curva

Considerando a figura abaixo, podemos observar os tipos de retas que incidem
de forma perpendicular, de forma obliqua e de forma tangencial a superficie da Terra

(Figura 28).

Incidéncia dos raios solares a terra

Atmosfera

Figura 28 — Retas que incidem numa superficie curva (Fonte: Google Imagens)*,

»  Disponivel em: <http://revista.penseimoveis.com.br/noticia/2012/12/saiba-como-a-posicao-Solar-

influencia-no-conforto-termico-e-ate-no-valor-do-imovel-3978798.html>. Acesso em: 15 jun. 2014.
* Disponivel em: <http://geografalando.blogspot.com.br/2012/12/clima-influencia-da-latitude_1486.
html>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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¢ Planos paralelos

Mas, voltando a falar de plano, o plano do horizonte nao é o tnico plano que
temos presente no nosso estudo a caminho do conteido Estagdes do Ano.
Temos também o Plano do Equador, bem como, os Planos do Trépico de

Cancer e de Capricérnio e os Circulos Polares Artico e Antartico.

O PLANO EQUATORIAL OU PLANO DO EQUADOR, nada mais € do que
um plano que passa pelo centro do globo terrestre, perpendicular ao eixo de rotacdo da
Terra dividindo-a em duas meias esferas, os hemisférios Norte e Sul. Os planos do
tropico de Cancer e de Capricérnio sdo paralelos ao plano do Equador, por isso quando

nos referirmos a esses dois planos os chamaremos apenas de paralelos (Figura 29).

Polo Norte

Tropico de Cancer
latitude 23° 27" N

Equador

Tréopico de Capricornio
latitude 23° 27" S

Figura 29 — Planos paralelos (Fonte: Google Imagens)™.
> Angulo

Para concluir sobre planos secantes, precisamos explicar o conceito de angulos
ja citado anteriormente quando falamos de retas perpendiculares. Chama-se ANGULO
a reunido de duas semirretas de mesma origem, ndo contidas numa mesma reta, ou seja,

ndo colineares.

»  Disponivel em: <https://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&site=imghp&tbm=isch&source=

hp&biw=1366&bih=651&q=paralelos+de+refer%C3 %A Ancia&oq=paralelos+de+refer%C3%AAncia&
gs_l=img.3...2667.10458.0.10625.37.25.1.5.0.0.484.2785.2-4j4j1.9.0....0... 1ac.1.64.img..30.7.2214.3V_b
cDd9E3s#imgrc=613bn4ZA74Zb1M%3A>. Acesso em: 15 jun. 2014.

43



Vamos exemplificar essa definicdo de angulo da seguinte forma: se tracarmos
uma reta vertical, passando pelo centro da Terra e interceptando o plano da ecliptica de
forma perpendicular, esta formard com o eixo imagindrio um angulo, hoje

aproximadamente 23,5° (Figura 30).

/ | Eixo de
I Translacao

Figura 30 — Angulo.

Esse angulo € muito importante para entendermos o contetido Estacdes do Ano.

> Planos secantes

Agora voltando aos planos, podemos concluir que quando dois planos sdo
secantes existe um angulo entre eles. Um exemplo de planos secantes: o plano
determinado pela trajetoria da Terra em torno do Sol no movimento de translagdo — o
plano da ecliptica, que ja citamos anteriormente, ¢ secante ao plano do Equador e o
angulo determinado entre eles € hoje aproximadamente 23,5°, ou seja, ¢ o mesmo
angulo formado entre a reta perpendicular ao plano da ecliptica e o eixo imagindrio,

perpendicular ao plano do Equador (Figura 31).
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Inclinagcdo do eixo terrestre
Polo Norte C

terrestre

D Pélo Sul

Figura 31 - Planos secantes (Fonte: Google Imagens)™.

¢ Interseccao entre um plano e uma superficie esférica

A relacfo entre superficies esféricas e planos no espaco € similar com a relagdo entre
circunferéncias e retas no plano. Um plano E € tangente a uma superficie esférica S se EN S
contém exatamente um ponto. Esse ponto € chamado ponto de tangéncia. Dizemos que o
plano e a superficie esférica se tangenciam nesse ponto. Se E N S contém mais do que um
ponto, entdo o plano € secante a superficie esférica. Podemos caracterizar o plano tangente

conforme o seguinte resultado.

Teorema — um plano perpendicular a um raio na sua extremidade comum com a
superficie esférica € tangente a mesma. Reciprocamente, todo plano tangente a uma superficie

esférica € perpendicular ao raio que contém o ponto de tangéncia (ALVES, 2009).
> Retomando
e Fixo imagindrio da Terra € a linha (reta) em torno da qual a Terra executa o seu

movimento de rotagdo, de Oeste para Leste (0 que produz nos outros astros um

MOVIMENTO APARENTE de Leste para Oeste).

% Disponivel em: <http:/www.mentirasverissimas.com/2012/05/as-quatro-estacoes-do-ano-primavera
.html>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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Polos sdo os pontos em que o eixo intercepta a superficie terrestre. O polo norte € o

que se situa na direcdo da Estrela Polar (a Ursae Minoris). O polo sul € o oposto.

Ponto Geogréfico Norte (ou Ponto Cardeal Norte) é o ponto da esfera celeste em que o

circulo vertical que passa pelo Polo Celeste Norte intercepta o Horizonte.

Ponto Geografico Sul (ou ponto cardeal Sul) é o ponto em que o circulo vertical que

passa pelo Polo Celeste Sul intercepta o Horizonte.

A linha sobre o Horizonte que liga os pontos cardeais Norte e Sul chama-se linha

Norte-Sul, ou linha meridiana. A linha Leste-Oeste é obtida tracando-se, sobre o

Horizonte, a perpendicular a linha Norte-Sul.

Zgnite é o ponto no qual a vertical do lugar intercepta a esfera celeste.

Nadir € o ponto diametralmente oposto ao Z¢€nite.

Plano equatorial ou plano do Equador é o plano perpendicular ao eixo de rotacdo da

Terra e que contém o seu centro.

Plano da Ecliptica (também chamado deplano da eliptica) € o plano

da 6rbita da Terra ao redor do Sol.

Equador da Terra € o circulo maximo resultante da intersecao do plano equatorial com
a superficie terrestre. O Equador divide a Terra em dois hemisférios, o hemisfério

norte e o hemisfério sul (Figura 32).

Trépico de Cancer— paralelo de 23°27' de Latitude Norte, correspondente a declinacéo
méxima alcancada pelo Sol no Hemisfério Norte, no Solsticio de verdo (no Hemisfério

Norte), que ocorre a 21 de junho de cada ano.

Trépico de Capricornio— paralelo de 23°27' de Latitude Sul, correspondente a
declinagdo maxima alcancada pelo Sol no Hemisfério Sul, no Solsticio de inverno

(para o Hemisfério Norte), que ocorre a 21/22 de dezembro de cada ano.
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e Circulo Polar Artico e Circulo Polar Antértico — paralelos de 66°33' de Latitudes Norte

e Sul, respectivamente, que contém os polos da ecliptica (6rbita descrita pelo Sol no

seu movimento aparente de translagdo anual em torno da Terra).

Circulo Polar Artico
66°33'N
Tropico de Cancer

23927

Linha do'Equador

0 de Capricornio

23°27'S

T Circulo Polar Antartico

66°33'S

Figura 32 - Trépicos (Fonte: Google Imagens)”.

» Posicoes de uma reta no plano

Uma reta pode estar na posicdo vertical, horizontal ou inclinada (Diagonal) (Figura

33).

r: Vertical
s: Horizontal
t: Inclinada

Figura 33 — Posicdes de retas no plano.

*7 Disponivel em: <http://redeglobo.globo.com/globociencia/noticia/2013/05/tropicos-meridianos-e-circul

cos-entenda-linhas-que-cortam-terra.html>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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> Posicoes relativas de uma reta e um plano

Uma reta e um plano podem apresentar em comum:

1. Dois pontos distintos: a reta estd contida no plano (Figura 34).

r C, ronxX=r

Figura 34 — Reta contida no plano.

2. Um unico ponto: a reta e o plano sdo concorrentes ou a reta € o plano sdo

secantes (Figura 35).
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Figura 35 — Reta concorrente ao plano.
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3. Nenhum ponto comum: a reta e o plano s@o paralelos (Figura 36).

sNB =0

Figura 36 — Reta paralela ao plano.

> Posicoes relativas de duas retas

Dadas duas retas distintas r e s, ou elas sdo concorrentes, paralelas ou reversas

(Figura 37).

Paralelas Concorrentes
e § r
S
&S
r
Reversas

Figura 37 — Posicdes relativas de retas em relagdo ao plano.

e Se duas retas concorrentes formam entre si um angulo de 90°, entdo essas retas
sdo chamadas retas concorrentes perpendiculares ou simplesmente retas
perpendiculares.
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e Duas retas sdo chamadas retas reversas, se € somente se, nao existe um plano que

as contenha.

¢ Duas retas sdo ortogonais se, e somente se, sdo reversas e formam angulo reto.

A Figura 38 demonstra outro exemplo de retas reversas.

< > r

A\ 4
rnnt=gYy
Nao existe plano que contenharet

Figura 38 — Retas reversas.

> Posicoes relativas de dois planos

¢ Coincidentes ou iguais: nesse caso todos os pontos do primeiro sio também

pontos do segundo (Figura 39).

anpza =

Figura 39 - Planos coincidentes.

50



e Paralelos distintos: quando niao possuem pontos comuns (Figura 40).

e 7
e /

al/lp ouanNnPB=gJ

Figura 40 — Planos paralelos.

e Secantes: quando os dois planos se interceptam e tendo em comum entre eles uma

reta (Figura 41).

e /

xNB=r

Figura 41 - Planos secantes.

» Tipos de angulos

A Figura 42 demonstra os tipos de angulos existentes.

51



Reto Agudo Obtuso Raso

s A N\a

o = 90° a < 90° 90° < a < 180° o = 180°

Figura 42 - Tipos de angulos.
» Unidades de medida de dngulos

e Angulo de um grau (1°) é o 4ngulo submiiltiplo segundo 90 (noventa) de um

angulo reto.

angulo reto

5o > um angulo reto tem 90 graus (90°).

Angulo de um grau =

e Angulo de um minuto (1°) é o angulo submiiltiplo segundo 60 do angulo de um

minuto.

o

= % , um angulo de um grau possui 60 dngulos chamados de minutos (60°).

e Angulo de um segundo (1”) é o angulo submiiltiplo segundo 60 do 4ngulo de um

minuto.

1”7 = % em um angulo del’ temos 60 dngulos chamados de segundos (60’).
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AULA 03

PLANO DE AULA
AULA 03

COMPONENTE CURRICULAR
Matematica/Geografia/Ciéncias

TEMPO PREVISTO
Duas aulas de 50 minutos

PROFESSOR RESPONSAVEL Maurino Atanasio

OBJETIVOS GERAIS

MATEMATICA

» Apresentar a elipse e seus elementos.

GEOGRAFIA

» Explicar o contetddo Estacdes do Ano.

CIENCIAS

» Explicar o conteido Estacdes do Ano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

MATEMATICA

» Explicar o significado da excentricidade de uma elipse.

GEOGRAFIA

Mostrar a causa principal das modifica¢des climaticas.
Descrever o que sdo as estagdes do ano.

Por que ocorrem as estagdes do ano.

Como ocorrem as estagdes do ano.

Definir Equindcios e Solsticios.

Mostrar as zonas climdticas.

VVVYVYYVYY

CIENCIAS

Mostrar a causa principal das modificagdes climaticas.
Descrever o que sdo as estagdes do ano.

Por que ocorrem as estagdes do ano.

Como ocorrem as estagdes do ano.

YVVY

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

MATEMATICA

» Estudo da elipse.

GEOGRAFIA
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>

A Terra: forma e movimentos.

» Estagoes do ano.
» Orientacio no espago geografico.
CIENCIAS
» Estagoes do ano.
» Movimentos anuais aparentes do Sol em relagdo a um observador na Terra.
» Movimentos da Terra em relacio ao Sol.
» As linhas imagindrias do Equador e dos trépicos e sua relagdo com Solsticios e equinécios.
METODOLOGIA DE ENSINO
e Aulas dialégicas iniciando sempre com um questiondrio que serd comentado e explicado logo
em seguida.
e Mostras de videos autoexplicativos.
RECURSOS UTILIZADOS
» Patio da escola
» Sala de aula
» Data-show com caixa de som
» Globo Terrestre
» Internet
MATERIAL AUDIOVISUAL
> Espaconave Terra — Semana 12: Equindcio e as grandes marés. Alinhamento Terra-
Marte-Sol
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=yI[fOl WtKGY>.
> Espaconave Terra — Semana 26: Como o Solsticio ocorre no polo sul. A Lua do Sol
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=xCzImAvuXGE>.
» Espaconave Terra — Semana 39: O que € equindcio. Dia de 22 horas
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=TV_uuxBTqWs>.
» Estacoes do ano
Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=R096GftpMfg>.
CRITERIOS DE AVALIACAO
» Perguntas subjetivas e objetivas sobre os temas abordados.

REFERENCIAS BASICAS

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (6° Ano).

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (7° Ano).

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (8° Ano).

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (9° Ano).

BOLIGIAN, L.; GARCIA, W.; MARTINEZ, R.; ALVES, A. Geografia: espaco e vivéncia. Sao
Paulo: Atual, 2010. (v. 1).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(6° Ano).
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CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(7° Ano).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(8° Ano).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(9° Ano).

CASTELLAR, S.; MAESTRO, V. Geografia. 2.ed. Sdo Paulo: Quinteto Editorial, 2002. (Ensino
Fundamental).

IEZZI1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (6°
Ano).

IEZZI1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (7°
Ano).

IEZZI1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (8°
Ano).

IEZZI1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (9°
Ano).

LUCCL E. A.; BRANCO, A. L. Geografia: homem e espaco. 18.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2008.

SOUZA, J. R. de. Matematica. Sdo Paulo: FTD, 2010. (Novo Olhar, v. 3).

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALVES, S. Geometria do Globo Terrestre. Sio Paulo, 2009. Disponivel em:
<http://www.bienasbm.ufba.br/M29.pdf>. Acesso em: 01 out. 2014.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais — terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Geografia — terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Matemadtica — terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

DANTE, L. R. Matematica: contexto e aplicacdes. 3.ed. Sio Paulo: Atica, 2008.

DOLCE, O.; POMPEU, J. N. Fundamentos de Matematica Elementar. 9.ed. Sao Paulo: Atual, 2013.
(Geometria Plana, v. 9).

DOLCE, O.; POMPEU, J. N. Fundamentos de Matematica Elementar. 7.ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.
(Geometria Espacial, v. 10).

LANGHLI, R.; NARDI, R. Ensino de Astronomia: erros conceituais mais comuns presentes em livros
didaticos de ciéncias. Cad. Bras. Ens. Fis., Florianépolis, v. 24, n. 1, p. 87-111, abr. 2007.

MIGUENS, A. P. Navegacao: a ciéncia e a arte. Brasil, 1999. (Navegacdo Astrondmica e Derrotas, v.
II, Capitulo 17 - Terra e seus movimentos. A Esfera Celeste). Disponivel em:
<https://www.mar.mil.br/dhn/bhmn/download/cap17.pdf>. Acesso em: 01 out. 2014.
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MILONE, A. de C. et al. Introdugdo a Astronomia e Astrofisica. Sdo José dos Campos, 2003.
Disponivel em: <http://staff.on.br/maia/Intr_Astron_eAstrof_Curso_do_INPE.pdf>. Acesso em: 01
out. 2014.

MOURAO, R. R. F. Manual do astrénomo. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1995.

OLIVEIRA FILHO, K. de S.; SARAIVA, M. de F. O. Astronomia e Astrofisica. Porto Alegre, 2014.
Disponivel em: <http://astro.if.ufrgs.br/livro.pdf>. Acesso em: 01 out. 2014.

VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e climatologia. Recife, 2006. Disponivel em:
<http://www.leb.esalq.usp.br/aulas/Ice5702/Meteorologia_e_Climatologia_VD2_Mar_2006.pdf>.
Acesso em: 01 out. 2014.
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Aula 03 - Introducao

Entdo, a partir de agora, com a parte da Geometria vista e comentada, iniciaremos o

estudo do contetdo Estacdes do Ano.
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Aula 03 — Questionario

Questao 2.1 Levando em consideragdo o que ja foi visto, faca o desenho de uma elipse.

Questao 2.2 O que sdo as estagdes do ano?

Questao 2.3 Quantas e quais sdo as esta¢des do ano?

Questao 2.4 Especifique os periodos de ocorréncia de cada uma delas, para o hemisfério em

que vocé se encontra.

Questao 2.5 Por que ocorrem as estagdes do ano?

Questio 2.6 Como ocorrem as estagdes do ano?

Questao 2.7 O que sdo Equindcios e Solsticios?
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Aula 03 — Comentarios e explicacoes

> Orbita eliptica

Explorando a Geometria, para a melhor compreensdo do conteido Estagdes do Ano,
relembramos que a trajetéria que o planeta Terra descreve em torno do Sol € uma trajetoria
eliptica, se preferir, uma Orbita eliptica, ou seja, se marcdssemos pontos da curva do
movimento de translacdo no plano que contém essa trajetdria, esses pontos nao formariam
uma circunferéncia e sim uma elipse, com o Sol ocupando um dos focos dessa elipse (Figura
43). O mesmo ocorre para os outros planetas do sistema Solar, conforme demonstracdo feita

por Kepler.

Figura 43 — Plano da ecliptica.

Mas atengdo. Embora a 6rbita da Terra em torno do Sol seja uma elipse, € ndo uma
circunferéncia, muito cuidado ao pensar que € isso que faz com que a Terra se torne mais
quente quando estd mais préoxima do Sol em janeiro num ponto que chamamos de periélio, e
mais fria quando estd mais afastada do Sol em julho, ponto este chamado de afélio, pois a
distancia da Terra ao Sol varia somente 3%, devido a excentricidade da trajetdria eliptica ser

muito pequena, ou seja, muito proxima de uma circunferéncia. E facil constatar que estar
59



perto ou longe do Sol ndo é a causa principal de a Terra estar mais quente ou mais fria, pois o
Hemisfério Norte da Terra também estd mais préximo do Sol em janeiro, e € inverno la.

E considerando ainda, que essa variagdo na distincia acarrete pequenas alteracdes no
fluxo de luz Solar recebido pela Terra, 6,5% no maximo, ndo hd consequéncias maiores para
as mudancas de temperatura. Quando é verao no hemisfério Sul, a Terra encontra-se mais
préxima do Sol do que quando € verdo no hemisfério Norte, mas nem por isso o verdo é mais

intenso no hemisfério Sul.

Nota — A excentricidade ¢ um niimero que mostra quanto os pontos da elipse estdo préximos
de uma circunferéncia ou de um segmento de reta. Fixada a medida do eixo maior, temos:
quanto mais préximos estiverem os focos, mais proximos de uma circunferéncia estardo os
pontos da elipse, e quanto mais distantes estiverem os focos, mais proximos de um segmento

de reta estardo os pontos da elipse.

» Estacoes do ano

Mas atengdo: sabe-se que a causa principal das modificacdes que ocorrem na
temperatura dos hemisférios Norte e Sul da Terra, de forma periddica, ao longo do ano, o que
chamamos de estagdes do ano, € devido a variacdo de calor recebida pelos diferentes

hemisférios da Terra, em fun¢éo das diferentes posicdes desses hemisférios em relagdo ao Sol.

» Por que ocorrem as estacoes do ano?

Devido ao eixo de rotacao da Terra se manter, durante milé€nios, praticamente paralelo
a uma mesma direcdo fixa no espaco e estar inclinado de cerca de 23,5° em relagdo ao plano
da 6rbita da Terra, sendo mais preciso 23° 27’ 30”(MOURAO, 1995).

Vejam bem, como explicamos anteriormente, o eixo imagindrio no qual a Terra gira
em torno dele, € inclinado em relacdo ao plano de translagdo em torno do Sol.

Mas vamos supor que tivéssemos outra reta imagindria que atravessasse o Sol de um
polo ao outro, de modo que ambos os eixos ficassem paralelos, ou ainda, se o eixo imagindrio
da Terra fosse também perpendicular ao plano de sua orbita. A Terra ndo teria uma inclinacéo
e consequentemente ndo haveria estagdes do ano, pois os raios Solares incidiriam sempre
perpendicularmente a linha do Equador e para conhecermos o frio bastaria nos afastarmos

cada vez mais do Equador em dire¢o aos polos.
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Portanto, se temos inverno e verdo é devido a inclinag¢do do eixo terrestre. Quando a

parte do planeta em que nos encontramos estiver inclinada para o lado oposto ao do Sol temos

o inverno e quando a parte em que nos encontramos estiver inclinada em direcdo ao Sol,

temos o verao.

» Como ocorrem as estacoes do ano?

Pela distribuicdo desigual de radiacdo Solar na superficie terrestre ao longo do ano.

Quanto maior a inclinacdo dos raios Solares face a vertical ao Solo, menor é o
aquecimento produzido na superficie da Terra.
Quanto mais proxima da vertical for a direcdo dos raios Solares que incidem no Solo,

maior o aquecimento produzido na superficie da Terra.

Por isso, o angulo de incidéncia dos raios Solares sobre nés € que nos faz parecer

sentir o Sol mais quente ao meio dia que no fim da tarde. E mais:

Quanto menor o trajeto dos raios Solares na atmosfera, maior o aquecimento
produzido na superficie da Terra.

Quanto maior o trajeto dos raios Solares na atmosfera, menor o aquecimento
produzido na superficie da Terra.

Quando é verao no hemisfério Norte é inverno no hemisfério Sul.

Quando ¢ inverno no hemisfério Norte é verdo no hemisfério Sul.

Quando € primavera no hemisfério Norte € outono no hemisfério Sul.

Quando € outono no hemisfério Norte é primavera no hemisfério Sul.

Periodo das estacoes do ano no hemisfério norte

OUTONO: de 23 de setembro a 21 de dezembro.
INVERNO: de 21 de dezembro a 21 de marco.
PRIMAVERA: de 21 de marco a 21 de junho.
VERAO: de 21 de junho a 23 de setembro.
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» Periodo das estacoes do ano no hemisfério sul

e OUTONO: de 21 de margo a 21 de junho.

e [NVERNO: de 21 de junho a 23 de setembro.

e PRIMAVERA: de 23 de setembro a 21 de dezembro.
e VERAO: de 21 de dezembro a 21 de margo.

» Equinécio e Solsticio

Ha quatro momentos especificos no movimento de translacdo da Terra que sdo
utilizados para demarcar a mudanga de estagcdes. Esses momentos sdo chamados de equindcio
(em Latim: noites de igual duracdo) e Solsticio (Solsticio significa Sol parado; em latim:
Solstitium). O equindcio de primavera e o equindcio de outono ocorrem quando os raios
Solares incidem perpendicularmente ao Equador. J4 o Solsticio de verdo e o Solsticio de
inverno ocorrem quando a incidéncia dos raios Solares € perpendicular aos trépicos de Cancer

e de Capricérnio, respectivamente (Figura 44).

Equingcio de 21 de Margo
Inicio da Primavara no hemisfério
Norte e inicio da Qutano no

hemisfeéria Sul Solsticio de 21 ou 22 de Dezermbro

iy Inverna no hemisfério
Horte & infoa do Yerde no
hermisiéria sul

Sobsticion de-21 de Junho.
Inicio do Verdo istéria Marte
& inicio do Inverno no Tremisféno Sul

Equindcia de 22 o

dertTiiono na hemisféno
horte e inicio da Primavera no
hemisfério Sul.
Orbita da Terra: camie

Terra no seu movimer

Figura 44 — Periodicidade das estacdes do ano®.

*® Disponivel em: <http://meioambiente.culturamix.com/natureza/equinocios-e-Solsticios-geografia>. Acesso
em: 15 jun. 2014.
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> Zonas climaticas

A desigual distribuicdo da radiagdo Solar na superficie terrestre durante o ano da
origem a cinco grandes zonas térmicas ou climaticas: a zona intertropical; as zonas

temperadas (do norte e do sul); e as zonas glaciais (drtica e antértica) (Figura 45).

Circulo
polar Artico

Tropico de

Cincer 23°7

Equador 0°

23°27

Figura 45 — Zonas climéticas®.

% Disponivel em: <http:/www.coladaweb.com/geografia/as-zonas-climaticas-da-terra>. Acesso em: 15 jun.
2014.

63



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIASNATURAIS

AULA 04

PLANO DE AULA
AULA 04

COMPONENTE CURRICULAR
Matematica/Geografia/Ciéncias

TEMPO PREVISTO
Duas aulas de 50 minutos

PROFESSOR RESPONSAVEL Maurino Atanasio

OBJETIVOS GERAIS

MATEMATICA

» Dar significado a excentricidade de uma elipse.
» Definir bissetriz de um angulo.

GEOGRAFIA

» Encontrar os pontos cardeais através do Sol.

CIENCIAS

» Conceituar solsticio e equindcio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

MATEMATICA

» Mostrar os elementos de uma elipse.
» Determinar a bissetriz de um angulo;

GEOGRAFIA

» Definir meridiano.
» Encontrar a dire¢do Norte — Sul para um determinado meridiano.
» Mostrar a diferenca entre o Norte magnético e Norte Geogréfico.

CIENCIAS

» Construir relégios de Sol.
» Mostrar como funciona o relégio de Sol equatorial.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

MATEMATICA

> Elipse.
» Bissetriz de um angulo.

GEOGRAFIA

» Meridianos.
» Solsticios e equinécios.
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>

Rotacgdo e translacio terrestres.

CIENCIAS

>

Movimentos anuais aparentes do Sol em relagdo a um observador posicionado na Terra.

» Movimentos da Terra em relagdo ao Sol.
» As linhas imagindrias do Equador e dos tropicos e sua relacdo com Solsticios e equinécios.
METODOLOGIA DE ENSINO
> Nasalade aula:
e  Mostrar no quadro branco os elementos da elipse.
e Mostrar no quadro branco como determinar a bissetriz de um angulo.
e Mostrar os meridianos usando um globo terrestre.
® Mostras de videos.
» No pétio da escola:
e Determinagdo da dire¢do Norte-Sul.
e Construgdo dos reldgios de Sol.
e (Construgdo de trés elipses.
RECURSOS UTILIZADOS
» Pétio da escola
> Sala de aula
> Bussola
» Compasso
» Data-show com caixa de som
> Estacas de madeira
> Globo Terrestre
» Internet
> Palitos de churrasco
» Papel cartdo
» Régua
> Rolo de corddo
» Tesoura
MATERIAL AUDIOVISUAL
> Orientacoes para construciao de um relégio de Sol
Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=31pNyV 1nSzo>.
Disponivel em: <http://revistaescola.abril.com.br/fundamental-2/como-construir-relogio-Sol-
alunos-fuso-horario-751252.shtml#ad-image-5>.
Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=6B 1 LtMqBKz4>.
CRITERIOS DE AVALIACAO
» Perguntas subjetivas e objetivas sobre os temas abordados.

REFERENCIAS BASICAS

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (6° Ano).

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (7° Ano).

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (8° Ano).

BIANCHINI, E. Matematica Bianchini. 7.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2011. (9° Ano).

65




BOLIGIAN, L.; GARCIA, W.; MARTINEZ, R.; ALVES, A. Geografia: espaco e vivéncia. Sao
Paulo: Atual, 2010. (v. 1).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(6° Ano).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(7° Ano).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(8° Ano).

CANTO, E. L. do. Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2012.
(9° Ano).

CASTELLAR, S.; MAESTRO, V. Geografia. 2.ed. Sao Paulo: Quinteto Editorial, 2002. (Ensino
Fundamental).

IEZZI1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (6°
Ano).

IEZZ]1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (7°
Ano).

IEZZI1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (8°
Ano).

IEZZ]1, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009. (9°
Ano).

LUCCL E. A.; BRANCO, A. L. Geografia: homem e espaco. 18.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2008.

SOUZA, J. R. de. Matematica. Sdo Paulo: FTD, 2010. (Novo Olhar, v. 3).

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALVES, S. Geometria do Globo Terrestre. Sio Paulo, 2009. Disponivel em:
<http://www.bienasbm.ufba.br/M29.pdf>. Acesso em: 01 out. 2014.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais — terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Pardmetros Curriculares Nacionais: Geografia — terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Matemadtica — terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

DANTE, L. R. Matematica: contexto e aplicacdes. 3.ed. Sio Paulo: Atica, 2008.

DOLCE, O.; POMPEU, J. N. Fundamentos de Matematica Elementar. 9.ed. Sao Paulo: Atual, 2013.
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Aula 04 — Atividades praticas
» Em sala de aula
e Como encontrar a bissetriz de um angulo
Bissetriz é o lugar geométrico equidistante de duas retas concorrentes, ou seja, € um
lugar que faz a divisdo de um angulo jé existente em dois dngulos congruentes.

Como determinar a bissetriz de um angulo usando régua e compasso:

1. Centramos o compasso em O e com uma abertura determinamos os pontos C e D

sobre as semirretas ©4 & OB respectivamente.

2. Centramos o compasso em C e D e com uma abertura superior a metade da distncia

de C a D tracamos arcos que se cruzam em E.

3. Tracamos ¥  determinando assim a bissetriz de AOB (Figura 46).

E
-

O ¢ A

Figura 46 — Encontrando a bissetriz de um angulo®’.

*Disponivel em:  <http://www.sofazquemsabe.com/2012/06/bissetriz-de-um-angulo-aprenda-tracar.html>.
Acesso em: 15 jun. 2014.
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e Mostrar os elementos da Elipse e a relagdo entre os semieixo maior, semieixo menor e

semidistancia focal: a* = b* + ¢* (Figura 47).

A
(-a,0)

(a.0)

B

Figura 47 — Elipse de centro (0,0)*".

» Construir trés elipses na area livre da escola, todas com 0 mesmo eixo maior, variando
apenas a distdncia entre os focos, mostrando que o tamanho do eixo maior é
determinado pelo tamanho do cordio, e que a distdncia de qualquer ponto da elipse € a
soma das distincias desse ponto aos focos (tamanho do cordao), e que quanto menor a
distancia focal, mantendo-se o eixo maior, mais préximo de uma circunferéncia estara

a elipse e quanto maior a distancia focal, mais préximo de uma reta estard a elipse.

» Encontrar a direcao Norte-Sul na area livre da escola®

Escolha um local que receba diretamente a luz do Sol, pelo menos das 10 horas as 15
horas - o local pode ser um pequeno pétio ou uma area livre que tenha o chio liso (que nio
seja muito irregular) e nivelado. No periodo da manhid - entre 10h e 10h30min - finque
firmemente no chdo uma vareta reta, (Figura 48a), certifique-se de que ela ndo esteja
tombada.

A vareta ird produzir uma sombra se o Sol estiver iluminando-a. Faga uma marca na
ponta da sombra (marca A) e depois trace uma circunferéncia partindo da marca e tomando

como centro o ponto onde a vareta estiver fincada (ponto I), utilize giz. E possivel fazer isso

*'Disponivel em: <http://www.roberprof.com/2009/09/08/elipse-elementos/>. Acesso em: 15 jun. 2014,
*’Orientacio em Astronomia. Centro de Divulgacio da Astronomia. USP/Sio Carlos. Disponivel em:
<http://www.cdcc.sc.usp.br/cda/ensino-fundamental-astronomia/parte 1a.html>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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lagcando a vareta com um barbante ou cordinha e prendendo um giz na outra ponta (Figura
48b). CUIDADO para ndo mexer a vareta do lugar e nem inclind-la, pois se isso acontecer a
experiéncia ficara prejudicada.

Espere 40 a 50 minutos. A sombra estard em outra posi¢cdo, repita a marcagdo e a
circunferéncia (Figura 48c). Depois que passar do meio dia, a ponta da sombra ird tocar as
circunferéncias novamente. Fique atento a este momento. Os hordrios mostrados na Figura 48
sdo apenas uma aproximacgao, podem variar em até 20 minutos dependendo da época do ano.
Assim que a ponta da sombra tocar cada circunferéncia faca novas marcas como mostram as
Figuras 48d e 48e. Nao tente adivinhar o caminho da sombra, marque somente quando a

sombra chegar ao lugar correto - a circunferéncia.

Para encontrar os pontos cardeais siga o procedimento:

1. Ligue os pontos A ao D e B ao C, formando duas retas.

2. Ache o meio dessas retas e marque. Sao os pontos M e N.

3. Trace uma reta que liga o ponto I ao ponto M e outra que liga o ponto I ao ponto N.

4. Se essas retas (IM e IN) coincidirem vocé ndo cometeu erros e essa € a dire¢do Norte-

Sul.

5. Se elas ndo coincidirem basta tracar uma reta que saia do ponto I e passe entre as retas

IM e IN. Essa nova reta serd a dire¢cao Norte-Sul (Figura 48f).

6. A reta AD € a direcdo Leste-Oeste. O leste estd do lado do nascer do Sol, mas

dificilmente estarda onde o Sol nasceu.

7. Assim os outros pontos ficam faceis de serem encontrados. Do lado oposto ao leste
estd o oeste. Apontando o seu braco direito para o leste e o esquerdo para o oeste vocé
terd a sua frente o norte e atrds o sul. Entdo basta marcar os pontos cardeais sobre as
retas que vocé tracou, (Figura 48). Faca as marcas dos pontos cardeais e de suas retas
usando uma tinta durdvel (tinta esmalte, por exemplo) e apague as circunferéncias e

marcas auxiliares.
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(f)

Ampliacdo para melhor vizualizagdo

Figura 48 — Encontrando a dire¢do Norte-Sul™.

OBSERVACAO - Se quando vocé fizer esta atividade for periodo de hordrio de verdo a
experi€ncia deve comecar uma hora mais tarde, pois nesse periodo os reldgios sdao adiantados

uma hora, mas o Sol e a Terra ndo sabem disso e continuam seus caminhos normalmente.

> Construir relégios de Sol**

e Como funciona o relégio Solar?

O funcionamento dos relogios de Sol baseia-se no movimento aparente do Sol pela
abdobada celeste e na consequente deslocagdo da sombra produzida por este quando incide
sobre uma haste ou sobre uma estrutura saliente chamada gnomon. Ao ser projetada sobre
uma base graduada denominada mostrador, a sombra provocada pelo estilete, parte do
gnomon que produz a sombra, determina a hora do dia. Se considerarmos um disco paralelo
ao plano do Equador, as marcas das horas serdo determinadas da mesma forma. Os reldgios

~ ~ . .. . 5
de Sol ndo sdo mais do que miniaturas da Terra e do seu eixo™.

*? Disponivel em: <http://www.cdcc.sc.usp.br/cda/ensino-fundamental-astronomia/parte 1a.html>. Acesso em: 15
jun. 2014.

**Como montar um relégio de Sol. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=31pNyV 1nSzo>.
Acesso em: 15 jun.. 2014.

35Disponl'vel em: <http://www.ime.unicamp.br/~eliane/ma241/trabalhos/relogio>. Acesso em: 15 jun. 2014.
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MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
AVALIACAO 1

01. O movimento da Terra responsavel pelas estacoes do ano é chamado de?
a) Rotacdo

b) Nutacdo

¢) Translagdo

d) Precessao

02. Marque a alternativa correta sobre as quatro estacoes do ano.
a) Asestacdes do ano sdo bem definidas em todo o planeta.
b) O outono € a estacdo do ano que recebe maior quantidade de radiacdo Solar.
¢) O verdo € a estagdo do ano que comeca com o término do outono e antecede a primavera.
d) O movimento de translagdo, juntamente com a inclinagdo do eixo da Terra em relagdo ao
plano orbital, é responsével pelas estacdes do ano.

e) As estacdes do ano ndo alteram a dindmica natural de um determinado local.

03. Julgue em verdadeiro ou falso os itens abaixo:
a) Duas retas que se interceptam formando um angulo de 90° sdo chamadas de retas
perpendiculares (V).
b) Retas reversas sdo retas coplanares (F).
¢) Retas perpendiculares sdo retas coplanares (V).
d) Duas retas reversas que formam entre si um angulo reto sdo retas ortogonais (V).

e) Se uma reta é perpendicular a um plano, entdo ela forma angulo reto com qualquer reta desse

plano (V).

04. Julguem em verdadeiro ou falso os itens abaixo:
a) Dois planos secantes possuem uma reta em comum (V).

b) Dois planos distintos paralelos t€m ponto um ponto comum (F).



¢) Se dois planos distintos s@o paralelos, entdo toda reta de um deles € paralela a qualquer reta do
outro (F).
d) Angulos opostos pelo vértice sio Angulos congruentes, ou seja, possuem a mesma medida (V).

e) Num angulo de 1°, temos 3600 angulos chamados de segundos (V).

05. Seuma reta r € perpendicular a um plano o, ou seja, “fura” esse plano formando 90° e uma
outra reta é também perpendicular a um outro plano f e considerando que os planos o e
sio secantes, determinando um angulo de 30° entre eles, entio qual é o Angulo formado
pelas duas retas “r’”’ e ¢“s”?

a) 90°
b) 60°
c) 23,5°
d) 30°

06. Em relacao ao primeiro encontro, em qual situacio relacionamos o ponto, a reta e o plano

com o planeta Terra ou com o universo de forma geral?

O ponto poderia ser relacionado com o brilho de uma estrela, graos de areia. A reta
poderia ser relacionada com um fio esticado, com o eixo de rotagdo. O plano poderia ser
relacionado com um campo de futebol, um lengol aberto, o plano da ecliptica, ou ainda com o

plano do Equador, etc.
07. Vocé consegue, com suas palavras, definir matematicamente o que € horizonte.

A resposta mais formal deveria ser: Horizonte € o plano tangente a Terra e
perpendicular a vertical do lugar em que se encontra o observador na superficie da Terra. A
vertical do lugar é definida por um fio a prumo. Como o raio da Terra é pequeno frente ao
raio da esfera celeste, considera-se que o plano do horizonte intercepta a esfera celeste em um

circulo médximo, ou seja, que passa pelo centro.

08. O que explica que quando olhamos para qualquer astro no céu percebemos os seus

movimentos de leste para oeste?

O movimento de rotacdo é o movimento que a terra executa em torno de si mesma, ao

redor desse eixo imagindrio definindo o periodo noite e dia — E a linha em torno do qual a
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Terra executa o seu movimento de rotagdo, de Oeste para Leste (O que produz nos outros
astros um movimento aparente de Leste para Oeste). Vocé ja reparou que, quando viajamos
de Onibus, as vezes parece que € a paisagem que se move e nao o carro? N&s aqui da Terra,

temos essa mesma sensacao em relaciao ao Sol.

09. “O Sol nasce no leste e se pde no oeste”, “Ao meio-dia o Sol esta a pino”, sdo afirmacoes que
ouvimos de forma repetida, em um senso comum. Vocé concorda? Use argumentos baseados

em pontos, retas, Angulos ou planos, para justificar sua resposta.

O Sol para um determinado lugar nasce em pontos diferentes do horizonte ao longo do
ano. Num movimento que lembra o de um péndulo, ele se afasta do Leste ora para o Norte,
ora para o Sul, levando um ano para completar uma amplitude. O angulo dessa amplitude
depende da latitude do observador. Esse afastamento maximo marca os solsticios (verdo ou
inverno). O Sol s6 nasce exatamente no Leste e se pde a Oeste em dois dias do ano (quando se
inicia a primavera ou o outono). A observa¢do do nascer e do ocaso do Sol ndo é, portanto,
muito eficiente para a orientagao.

Sol a pino é uma expressdo popular que descreve 0 momento em que o Sol atinge o
ponto mais alto do Céu, exatamente em cima das nossas cabecas. O que ocorre é que na
regido tropical isso acontece duas vezes por ano apenas. As pessoas costumam usar a
expressao “sol a pino” como sindnimo de “sol alto no céu” ou, pior “hora de muito calor”.

Nao é. Sol a pino é um termo muito especifico e deve ser usado com correcao.

10. Neste momento, em nossa regiao, estamos vivendo que estacao do ano? E em Miami, cidade
das famosas praias dos Estados Unidos, que estacio seria? Como o Sol, o grande responsavel
pelas estacoes do ano, € 0 mesmo para todos os lugares, poderiamos ter a mesma estaciao do
ano para Cuiaba e Miami? Use argumentos baseados em pontos, retas, angulos ou planos,

para justificar sua resposta.

Nao, pois Miami e Cuiabd estdo em hemisférios diferentes, consequentemente em

planos paralelos diferentes.
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MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
AVALIACAO 2

Depois de tudo que foi visto e comentado ao longo dos quatro encontros, responda as

perguntas abaixo:

1. Como vocé explica o contetido Estacoes do Ano?

2. Como vocé, agora, pode relacionar os entes primitivos da Geometria com o seu

cotidiano?

3. Quais termos, defini¢oes ou conceitos matematicos que foram abordados de que vocé se

lembra?

4. Qual a periodicidade de cada uma das estacoes do ano? Por que em Cuiaba nao é

possivel perceber claramente as quatro estacoes?

5. Fique a vontade para descrever, no espaco abaixo, o que te acrescentou, em quanto

conhecimento, e que nao foi abordado nas questoes acima.



POWERPOINT AULA 1

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
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1.2 Descreva a sua maneira, o que & o Céu para 1.3 Faga um desenho da Terra indicando a sua
voce? posigdo no planeta, ou seja, inserindo-se ao planeta,

1.4 O que é um Hemisfério? 1.5 Vocé jd ouviu falar em Esfera Celeste? O que
vem a ser, para vocé, Esfera Celeste?
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Questiondrio

1.6 Vocés conseguem relacionar pontos, refas e
planos com algo do planeta no qual vivemos ou com o
universo de forma geral?

 Comentdrios e explicagdes
# A forma da Terra

# Planalto, Planicies, Depressdes e Montonhes sdo
partes do relevo da superficie da Terra. O que significa
altitude?

¢ Altitude é a distdncia vertical medida entre um determinada
ponto & o nivel médio do mar

Figern 93 - PFonaity (Fomis Owpenivel om W e havtmgpion st fonmer php st 2621 g jpg
Acessaan 13 g B0H)

Comentdrios e explicagdes

Video explicativo

Comentarios e explicagdes

# Formas de releveo

* Planalto: sdo dreas de altitudes variadas e limitadas
em um de seus lados, por superficie rebaixada. Os
planaltos sdo origindrios das erosdes provecodas
por dgua ou vento. Os cumes dos planaltos sdo
ligeiramente nivelados.

Figws $4 - Plasals (Faata Dospasrdl o5 00/ haitiphich isprid g b /2000 00 - i
Aericabial: Actids o 15 g 2014}
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+ Depressces: sdo formas de relevo que apresentam
altitudes mais baixas do que da regido ao seu redor.
Sua superficie vai de ondulada a plana.

L 43

ll,— Cprode (Fonte: Duporsrsl om b o fwbige s powardba com b fpags 14429014 Farmas™, 20da
MHJT.EZ‘MW‘WO‘I o0 ™ 20 E Dt s "L T AT 10 " 20 B
e dawsssom: 13 e 2014

Figws 04 - Bxgriscds (Farts Brggarnrel em hitp o Horwam bim:
Acvrs em: 15 . 2014)

et

"‘memda relevo

- +Planicies: sdo dreas mais ou menos plonas que
recebem grande quantidade de sedimentos erodidos
provenientes de dreas de maior altitude e trazidos,
geralmente, pela forca das dguas dos rios.

Figws 07 = Plmicie (Forte: Daposivel em &g fmwn ooy ks

Acgiasem 15 pn 3014)

1 J

Figwa $9 - Mosce fFoate Daporiscl ou #1%p /e edscacan ccfpeegrafin/relevsta-braulplmcl -
phrmciaue batsen hdragrafice © duevines 1 pn 2004)
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=

‘Comentdrios e explicagdes

= Formas de releve

+ Codeias Montanhoses: sdo grupes de grandes
elevagdes do terreno. Localizadas proximas uma das
outras. Essas formas de relevo sdo intensamente
erodidas pela acdo dos ventos, das chuvas e das
geleiras.

Figws 18 - Bortwhas [Fucke. Doapusréd am. hiHig /omapira-de-furda bogepat com (200U fmagpiom -
fuma- ko fler-mant onhes bimh  dcenss om 13 pm 20114)

rEsferaCeleste

Figera 12 = Eafare colente (Faste Dupomrvelom 585 St if wfrge be fa fhim . Aceoss ou 15 g 20U}

e

« forn (Fame: iponinel om IiFtp /o sl com femapan feor e« aaco him
ipwen har (Fare b 1 age fuicoh
Argem 13 g 3004

rEsferaCeleste

Figem 01 - Esfire cobecls [Fosks Duginiecl om  difp e sitrs focil com/ Arhiods bandere
Braulbondera-braul 2html dcgunnem 15 pn 2014)

Comentdrios e explicagdes

# Representacdo de ponto

=.A (Ponto A)

+ B (Ponto B)
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Comentdrios e explicagdes

#~ Representacdo de uma reta

Fiyms 13 = Fuprausm ogla de ume rate

Comentdrios e explicagdes

~ Associando ponto, retas e planos oo planeta

Figern 15 - Mivemirfon & Torn Forfe Duponirsl om. &F1p Momimecopes ira Bagipel oom br /plmivmanti
dasherrarfances bimd. Acevio em 18 o 20060

Comentdrios e explicagdes

~ Representacdo de um plano

B ps r
A/ E
AB
ce i

Figurs 14« Exprerantocia de e gl

Comentarios e explicagdes

# Associando ponto, retas e planos oo planeta

Bigws Lh - Wavmmpuics o Turre Fonbs Cogoniesl gm0 i /s goagl som be fmmgris Senger
[kt g forerm gphoat eram com fmagen fmamnants_ramisost_terre jpydemgreberich i /e e pletarm
om P T By vt s o T v gl 2 b0 =800 et~ DL T Pl VM8 Lo =) D WPl -
TR |3 AT IT g AR oA e S 0 T P30 TP W b Mg Wk A N A1
Acgianem 13 e 2000
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POWERPOINT AULA 2

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSING DE CIENCIAS NATURAIS
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Questiondrio
[IRCULD FOLAR ARTICO

TROPCD [€
CANCER

LINHA 0D EQUADDR

TROPCO €
CAPRICORNID

CRCULD POLAR
T ANTARTICD

Figen 01 - P porvliies  Farie  Gapmewl om  BHp Vardosdessgerd blogiped som be
20300 0 archowy himh Asgvve am 19 jun 2004

Questiondrio

2.10 Descreva ou fago um desenho como vocé
entende o que é dngulo.

Comentdrios e explicagdes

Video explicativo

Questiondrio

2.9 Considerando sua resposta anterior, como vocé
fez para diferenciar planos paralelos de planos
secantes?

Questionario

2,11 Qual unidede de medida mais usada para
representar a medida de um dngulo? Vocé conhece
as subdivisdes dessa unidade?

Comentdrios e explicagdes

# Posicges de uma reta no plano

r= vertical
== horizental
1= inclinada

Figurs 14 - Peraglas & ama rata va phea



' Comentérios e explicacdes

7 Plano tangente/retas perpendiculores
= Definindo horizonte

- E o plano tangente & Terra e perpendicular @ vertical do
lugar em que se encontra o observader na superficie da
Terra. A vertical do lugar ¢ definida por um fie a prume.

+ Coma o raio da Terra é pequeno frente ao raio da esfera
celeste, considera-se que o plano do herizente intercepta
a-esfera celeste em um circulo mdximo, cu sejo, que passa
pelo centro.

Figew 08 = Yorticsl & plme do hongeste [Fands Duponised am  biip e ool rovoft macha
P At ek Rpppsnen 13 n 203G

 Comentérios e explicagdes

= Retas perpendiculares

L=

Figers 89 - Bt parparcbosbrss

Pigws 7 = Vorizsats Fore Diposival om Sty oekisom blogrpet com br 2012 B0 berizerte -
mlsstihtml Aotiis i 13 pn 208}

» A palavva HORIZONTAL vem de horizonte,
que vem do Grego HORIZEIN, que significa
“delimitar, separar, dividir".

Comentdrios e explicagdes

» Retas perpendiculares

Figurn 18 = Portan corceons Fomte: Coporavel am obvtt pdractineckds swil blagupat com br 200006 fpuntec-
vordea himl digine em F1 e 2004)
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Comentdrios e explicagdes

Video explicativo

Comentarios e explicagdes

» Por que ocorrem as estacdes do ano?

Ocorrem devido ao eixo de rotacdo da Terra se
manter, durante milénios, praticamente paralelo a uma
mesma direcdo fixa no espaco e estar inclinado cerca
de 23,5° em relogdo oo plano da drbita do Terra, sendo
mais preciso 23° 27° 30"

Comentdrios e explicagdes

= As estacdes do eno sdo:

* Verdo
* Qutono
« Inverno

» Primavera

Comentdrios e explicagdes
= Estacdes oo Ano

Portanto, a causa principal das modificagdes que
ocorrem na temperatura dos hemisférios Morte e Sul
da Terra de forma periddica, ao longo do ano e que
chamamos de estagdes do ano, é a variagdo de calor
recebida pelos diferentes hemisférios da Terra, em
funcdo das diferentes posicdes desses hemisférios em
relacdo ao Sol.

Comentarios e explicagdes
# Por que ocorrem as estagdes do ano?

Portanto, se temos inverno e verde € devido a
inclinagdo do eixo terrestre. Quando a parte do planeta
em gue nos encontramos, no sSeu movimento de
translagdo, estiver inclinada para o lade oposto ao do
Sol temos o inverno e quando a parte em que nos
encontramos estiver inclinada em direcdo oo Sol, temos
o verdo.

Comentdrios e explicagdes
~ Como ocorrem as estacdes do ano?

Como j@ vimos, a distribuigdo desigual de
radiagdo solor na superficie terrestre oo longo do ang,
nos dd as quatro estacées do ano que ocorrem de forma
inversanos dois hemisférios.
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